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Lansstyrelsens forord

Lansstyrelsen undersokte under 2004 och 2008 vattenvegetation och fiskrekrytering

1 grunda havsmiljoer vid Gardskarskusten och vid Slada pé 6stra Héllndskusten i
Norduppland. Ett viktigt syfte med studierna &r att 6ka kunskaperna om biologiskt vérdefulla
undervattensmiljoer infor det eventuella bildandet av naturreservaten Gardskarskusten och
Slada. Resultaten kan dven anvindas for uppfoljning av miljétillstandet i grunda marina
miljder.

Rapporten vinder sig bland annat till beslutsfattare och tjinstemén pa Léansstyrelsen

och Alvkarleby och Tierps kommuner. Underlaget kan anviindas vid fysisk planering,
tillstdndsprévning av miljofarlig verksamhet och vid samrddsdarenden, till exempel
muddringar, uppforande av bryggor eller annan paverkan som kan skada miljon.

Arbetet finansierades av Lansstyrelsen genom riktade medel for skydd av marina miljéer och
genomfordes av Fil. dr Johan Persson och Fil. mag. Malin Hjelm, Upplandsstiftelsen och Fil.
dr Gustav Johansson, Hydrophyta Ekologikonsult.

Med 6nskan om en intressant och givande ldsning!

Uppsala i juni 2010

Lennart Nordvarg Erik Térnblom
Naturvérdsdirektor Havsmiljoutredare
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Sammanfattning

Grunda havsvikar &r i regel mycket viktiga reproduktions- och uppvéxtmiljoer for fisk. Har
finns det substrat for lek, skyddande vixtlighet, foda for de snabbt vixande fiskynglen och, 1
opaverkade omrdden, en ldmplig uppvixtmiljo vad géller fysikaliska och vattenkemiska
betingelser. Grunt vatten i kombination med férhdllandevis l1dng omséttningstid 1 skyddade
vikar ger upphov till hdga vattentemperaturer under var och forsommar vilket framjar
fiskynglens tillvixt. Den forhdjda vattentemperaturen i trosklade grunda havsvikar anses vara
en av tvd huvudfaktorer till varfor de dr s viktiga for fiskarnas reproduktion. Den andra
huvudfaktorn anses vara bottenvegetationen vars positiva inverkan kan antas bero pa flera
olika faktorer. Forutom att utgora leksubstrat och en skyddad milj6 for fiskyngel finns stora
delar av fodan for fiskyngel 1 anknytning till véxtligheten.

Syftet med foreliggande studie var att inventera grunda marina miljoer i skirgdrden ldngs
Gardskarskusten samt i omradet runt Slada pa ostra Hallndskusten 1 Norduppland. Studier
genomfordes under 2004 inom ramen for basinventeringen av grunda marina Natura 2000-
omraden samt under 2008 inom de geografiska omraden som ingar i de planerade marina
reservat som utreds av Lansstyrelsen i Uppsala ldn. Noggranna inventeringar av fisk-
rekrytering och undervattensvegetation genomfordes under sensommaren i sammanlagt 17
vikar (14 vid Gardskirs-kusten och 3 vid Slada). Malsittningen &r att resultaten frén
undersdkningen ska kunna ligga till grund for sdvil miljoovervakning av grunda marina
miljoer som for skydd av vdrdefulla skdrgérdsmiljoer. Vidare dr resultaten ett stod i
Lansstyrelsens drendehandlaggning.

Vikarna inventerades under perioden 26 juli-5 augusti 2004 och 4-8 augusti 2008 med avse-
ende pa vattentemperatur, salthalt, siktdjup, djupférhallanden och paverkansgrad. Undervat-
tensvegetationens artsammanséttning och utbredning karterades av snorklare med tvé olika
metoder. Basinventeringsmetoden innebar kartering ldngs tviargdende transekter dir en
kvadratisk provruta (0,25 m®) placeras pa botten var 10:e m. I rutorna noteras artforekomst,
tdckningsgrad samt djup. Uppfoljningsmetoden &r baserad pa indelning i olika vegetationsty-
per inom vilka utslumpade transekter inventeras efter samma principer som i Basinventerings-
metoden. Provtagningspunkter for fiskyngel, 16-22 per vik, slumpades ut stratifierat med
utgdngspunkt fran djup- och vegetationsdata. Provtagningen skedde med sprangkapslar med

1 g sprangdmne, en standardiserad metod som fungerar dven 1 vegetationsrika omraden.

Gardskérskusten dr ett av Upplandskustens mest intressanta omraden for studier av avsnor-
ningsforlopp orsakade av landhdjningen. Avsnorningen ger upphov till fordndringar i vegeta-
tionssamhéllena dér vanligen artrik men gles vegetation i de dppna forfladorna till slut 6ver-
gar 1 artfattiga gloflador och glon dér vegetationen, dominerad av havsnajas och rodstréfse,
dock kan vara mycket tét. I Gardskdrsomradet finns alla typer representerade och man kan
aven se exempel pé kraftigt skiftande totaltickning och artdominans i nédraliggande gloflador,
ndgot som visat sig vara naturligt (Hansen m.fl. 2008). De foréndringar i vegetationen mellan
2004 och 2008 som pévisas 1 foreliggande rapport dr alla relativt sma och troligen helt natur-
liga och graden av ménsklig paverkan har inte heller forédndrats mellan dessa tva r. De tre
inventerade vikarna i Slada-omradet har tdimligen intressant vegetation men graden av explo-
atering ar relativt stor; de bdda glofladeliknande miljoerna (Dragets inre lagun och Viken V
Langgryndan) har bada fétt sina trosklar forstorda och kommer sannolikt inte bli vare sig glon
eller vatmarker i framtiden.

Féngsten av arsyngel i1 foreliggande undersokning varierade fran mycket liten till relativt stor.
Av cyprinider fingades forvinansvirt lite arsyngel i alla vikar utom i Glofladan N Gubbsun-
det. Dér fingades ett i jamforelse med Ovriga vikar stort antal mortyngel. Av gaddor fangades



endast tva arsyngel, ett i Glofladan mellan Inre och Yttre Vagholmen samt ett i Viken vid
Nitsten. Detta dr ndgot forvanande da omradet innehéller goda miljoer for gaddlek. Fem av
vikarna, Viken mellan Yttre Arsmellan och Haren, Glofladan N Gubbsundet, Viken S Osterd-
rarna, Viken V Kalvharen och Viken N Kalvharen, hyste relativt bra med abborryngel,
sdrskilt om man beaktar att forhdllandevis stora méngder sjunkfisk patréffades pé en del
provpunkter. Vid en jdmforelse med fiskrekryteringen i andra omraden var dock fdngsten vid
Gardskarskusten timligen normal for aret, inklusive abborre vars arsklass verkar vara relativt
stark 2008. Vikarna i Slada-omradet provfiskades inte.

Av de sjutton studerade vikarna bedéms tre ha mycket hoga naturvirden medan tio bedéms
ha hoga naturvérden. Alla tretton vikar med hoga eller mycket hdga naturvirden ligger ldngs
Gardskarskusten. Detta omrade har utmérkta forutsittningar att bli marint reservat tack vare
sin storlek, orérdhet och méangfald av vikar i alla stadier av successionskedjan. I takt med
landhdjningen kommer denna intressanta process att vidareutveckla omradet.



Inledning

En av Ostersjons allra mest virdefulla miljder, men samtidigt ocksé en av de kiinsligaste, 4r
de grunda havsvikarna. Dessa omréden dr mycket variabla till sin karaktér och utgor ett vi-
sentligt bidrag till landskapets morfologiska och biologiska diversitet. Grunda vikar dr biolo-
giskt mycket produktiva. I dessa ansamlas pa naturlig vdg néringsrika organiska sediment
vilket i kombination med en relativt hog vattentemperatur under var och sommar ger upphov
till en hog produktion av vixter och alger. Vikarna ar vanligen vil skyddade mot storre inver-
kan fran vdgor och isrorelser. En méngd djur lever i vattenmassan och pé bottnarna. Férutom
att utgora barnkammare for kustfiskpopulationer ar dessa hogproduktiva miljoer av stor bety-
delse for manga fagelarter.

For ménga fiskarters reproduktion dr grunda havsvikar mycket viktiga. Har finns det substrat
for lek, skyddande viaxtlighet, foda for de snabbt vixande fiskynglen och i opdverkade omra-
den en lamplig uppviaxtmiljo vad géller fysikaliska och vattenkemiska betingelser. Senare érs
forskning har understrukit de skyddade grunda havsvikarnas sérskilda betydelse for kustfisk-
populationers reproduktion (Urho m.fl. 1990, Karas & Hudd 1993, Karas 1996a, 1996b,
1999). Grunt vatten i kombination med forhallandevis lang omséttningstid ger upphov till
hoga vattentemperaturer under var och forsommar vilket beframjar fiskynglens tillviaxt. Den
forhojda vattentemperaturen i trosklade grunda havsvikar anses vara en av tvd huvudfaktorer
till varfor de ar sa viktiga for fiskarnas reproduktion. Den andra huvudfaktorn anses vara bot-
tenvegetationen vars positiva inverkan kan antas bero pa flera olika faktorer. Férutom att ut-
gora leksubstrat och en skyddad milj6 for fiskyngel finns god tillgdng pé foda 1 anknytning till
véxtligheten.

I Mellansverige sker arligen en landh6jning pa flera millimeter. I kombination med ofta lag-
lant terrdng och sedimentation av organiskt material ger landhdjningen upphov till en succes-
siv forandring av skdrgirdslandskapet. Omvandlingen frén helt 6ppna havsvikar till ndstan
avsnorda sjoar har definitionsmissigt indelats 1 fyra olika morfologiska stadier (Munsterhjelm
1997): (i) forstadium till flada karaktériseras av att ytvattnet star i 6ppen kontakt med det
utanforliggande havet, men till viss del begrinsas bottenvattnets flode av en troskel i myn-
ningsomradet. Bladvassen vixer endast i de allra mest skyddade ldgena; (ii) flada karaktarise-
ras av att det fortfarande finns ett vattenutbyte mellan viken och havet men i begrdnsad om-
fattning tack vare mindre troskeldjup. Vassvegetationen dr vilutvecklad; (iii) gloflada karak-
tdriseras av att mynningen dr igenvuxen med vass men det sker d&ndock ett mer eller mindre
kontinuerligt vattenutbyte mellan viken och havet. Oftast &r hela viken vassomgérdad; (iv) glo
karaktériseras av att viken dr helt avsnord fran 6ppna havet vid medelvattenstand och vatten-
utbyte sker endast vid hogt vattenstand.

Samtidigt som de grunda havsvikarna dr mycket viktiga lek- och uppvéaxtomraden for flertalet
fiskarter ar just kustzonen ofta i hog grad paverkad av minskliga aktiviteter. Motet mellan
land och hav utgor ett ganska begrinsat omrade som 4rligen utnyttjas av hundratusentals
manniskor for rekreation, sirskilt sommartid. Den alltmer 6kande béattrafiken har stor direkt
paverkan pd livsmiljon i kustzonen. En indirekt effekt av denna verksamhet dr olika former av
muddringsforetag som genomfors i syfte att skapa farbara leder in till hamnar och bryggor.
Detta motverkar den uppgrundning som landhdjningen och sedimentation ger upphov, vilket
generellt &r mycket negativt for livsmiljon i grunda vikar och kan ge irreparabla skador i
kénsliga biotoper.

Under den senaste tiodrsperioden har allt storre insikt i hur viktiga de grunda havsvikarna é&r
for livet 1 Ostersjon bidragit till att inventeringar genomforts 1 olika delar langs den mellan-
svenska Ostersjokusten och langs finska kusten (Lénsstyrelsen i Stockholms 14n 1991, 1997,
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2003, Kards & Hudd 1993, Lénsstyrelsen 1 Gidvleborgs 1dn 1995, 2003, 2004a, 2004b, 2005,
2006, 2010, Sandell & Karas 1995, Giegold m.fl. 1996, Munsterhjelm 1997, Rinkineva &
Molander 1997, Wallstrém & Persson 1997, 1999, Dahlgren & Virolainen 1998, Bick &
Lindholm 1999, Karas 1999, Wallstrém m.fl. 2000, Lansstyrelsen i S6dermanlands lédn 2002,
2005, 2006, 2007, 2008, Lansstyrelsen 1 Uppsala ldn 2007, 2008, 2009, Lansstyrelsen i
Ostergotlands 1dn 2007). Tyvirr ir mangariga studier i samma omrade f4 varfor kunskapen
om struktur och funktion hos de grunda havsvikarnas ekosystem fortfarande ar bristféllig. For
att i mojligaste man bevara de hogproduktiva omraden som de grunda havsvikarna utgdr ér
det nddvéndigt med ett utokat skydd. Samtidigt dr kunskapen om den geografiska utbred-
ningen av dessa habitat dalig varfor det dr nddvédndigt med ett fortsatt inventeringsarbete
langs vara kuster.

Under de senaste decennierna har rekryteringen av framfor allt gddda och abborre ldngs flera
kustomraden i Egentliga Ostersjon kraftigt forsdmrats. Fiskeriverkets Kustlaboratorium
genomforde under 2003 omfattande faltstudier for att for att fi en uppfattning om problemens
omféng och geografiska utbredning (Ljunggren m.fl. 2005). Det visade sig att reproduktionen
hos abborre och géddda i stort sett dr utslagen 1 Egentliga Osters_] Ons ytterskédrgédrdar dir det
bara produceras yngel i de allra mest avsndrda vikarna. Aven andra sotvattensarter som t.ex.
mort, braxen och bjorkna har drabbats pé ett likartat sétt. I stort sett de enda arterna som inte
verkar ha berorts dr smaspigg och storspigg vilket har lett till att yngelsamhaéllet i de drabbade
omrddenas vikar helt domineras av spigg. Fran Stockholms norra skirgard och norrut langs
svenska kusten har dock inga rekryteringsstorningar kunnat pavisas.

Syftet med foreliggande studie var att inventera grunda marina miljoer i skirgdrden 14ngs
Gardskarskusten samt i omradet runt Slada pé 6stra Héllndskusten. Studier genomfordes
under 2004 inom ramen for basinventeringen av grunda marina Natura 2000-omréden samt
under 2008 inom de geografiska omrdden som ingar i de planerade marina reservat som
utreds av Lénsstyrelsen 1 Uppsala lén.

Sjutton vikar valdes ut for noggranna inventeringar under sensommaren. Malsittningen ar att
resultaten fran undersdkningen ska kunna ligga till grund for sévil miljodvervakning av
grunda marina miljéer som for skydd av virdefulla skiargardsmiljéer. Vidare &r resultaten ett
stod 1 Lansstyrelsens drendehandldggning. Arbetet finansierades av Lansstyrelsen 1 Uppsala
1an och genomfordes av Fil. dr Johan Persson och Fil. mag. Malin Hjelm, Upplandsstiftelsen
och Fil. dr Gustav Johansson, Hydrophyta Ekologikonsult, under somrarna 2004 och 2008.
Under féltarbetet deltog dven Fil. lic. Joakim Hansen, Stockholms universitet, och Fil. kand.
Per Stolpe, Upplandsstiftelsen.



Undersdkningsomradet

Gardskar

Gardskdrsomradet ligger 1 den yttre véstra delen av Lovstabukten i Tierps kommun i Uppsala
lan. Undersokningar av fjorton vikar genomfordes i den uppspruckna téta skiargarden mellan
Gardskérs fiskehamn, Sjdlgrund, Skotgrund och Mangrund (Figur 1). Hela skédrgardsomradet,
som 1 stora delar dr opaverkat av ménskliga aktiviteter, dr grunt, kuperat och rikt pa stenblock,
kobbar, smé skér och dar. In mot Gérdskérs fiskehamn ar dock farleden muddrad. Landhgj-
ningen har gjort att omradet har en méngfald av vikar som spéanner fran helt avsnorda glon till
vikar som #r exponerade mot Sppna havet. Atskilliga vikmiljder ligger mycket skyddade
medan de yttre norra, nordostra och Ostra delarna ar starkt exponerade for vagor och vind fran
Bottenhavet. Daldlvens utlopp ligger strax vdster om Gardskérsomradet varfor sotvattenspa-
verkan marks tydligt i omradet under stora delar av aret vid sirskilda vaderférhallanden.

Mangrund

Figur 1. De undersokta vikarna vid Gardskérskusten. Vikar markerade med rosa inventerades 2004 och
med gront 2008 enligt Basinventeringsmetoden. De gulmarkerade vikarna inventerades med Basinven-
teringsmetoden 2004 och med Uppfoljningsmetoden 2008. 1 Glofladan mellan Inre och Yttre Vaghol-
men, 2 Viken vid Nitsten, 3 Viken mellan Yttre Arsmellan och Haren, 4 Glofladan SO Nitsten, 5 Glo-
fladan N Gubbsundet, 6 Glo N Murarholmen, 7 Glo O Murarholmen, 8 Glofladan V Osterdrarna, 9
Viken S Osterdrarna, 10 Glo N Utterberget, 11 Glofladan mellan Tallharen och Férhillen, 12 Viken NO
Langorarna, 13 Viken V Kalvharen, 14 Glofladan N Kalvharen.
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Slada

Natura 2000-omréadet Slada ligger pé Ostra delen av Hallndshalvon, strax norr om Gudinge
fiskehamn 1 Tierps kommun i Uppsala lén. Tre delomraden undersoktes (Figur 2). Viken
Draget ir &ppet exponerad mot Oregrundsgrepen. Vid Dragets norra strand finns fritidsomra-
den och en mindre smébdtshamn med flera sjobodar. Sladadn mynnar i viken, men
sOtvattenpaverkan under sensommaren bedoms endast vara mycket lokal. Innanfor Draget
ligger “Dragets inre lagun”. Aven viken vister om Langgryndan undersdktes. Sladaomradet
karaktdriseras av en smal skérgard i néra anslutning till 6ppna Bottenhavet. Strinderna é&r i
regel kantade av stenblock och hela omradet dr tdmligen grunt och rikt pa grynnor.

Figur 2. De undersokta vikarna vid Slada. Vikar markerade med rosa inventerades 2004 och med
gront 2008 enligt Basinventeringsmetoden (Johansson & Persson 2007). 1 Draget, 2 Dragets inre
lagun, 3 Viken V Langgryndan.
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Material och metoder

Sammanlagt inventerades 17 vikar med avseende pé undervattensvegetation och i sju av dessa
studerades fiskrekrytering. Féltarbeten genomfordes under perioden 26 juli till 5 augusti 2004
och 4-8 augusti 2008. Alla fiskprovtagningar gjordes 2008 Vikarna &r namngivna efter
fastighetskartan eller med referens till ndrmaste storre 6 som anges pa den topografiska
kartan.

Foljande utfordes/mattes:

>
>

>

Fotodokumentation med digitalkamera.

Mitning av vattentemperatur och salthalt pa tre punkter per vik med en mitare av modell
WTW Cond 330i.

Mitning av grumlighet med en turbidimeter av modell HACH 2100 P pa prov tagna pé tre
punkter centralt beldgna i varje vik. Grumligheten anges i NTU dér varden 6ver 7 NTU
innebdr kraftigt grumligt vatten (man ser knappt handen framfor sig ndr man snorklar) och
dér varden under 2 NTU karaktériserar ett klart vatten (man ser utan vidare botten pa 2-3
m djup frin béten).

Bestdmning av djupforhdllanden pa samtliga punkter dér ndgon form av métning/
provtagning utfordes. Djupvérdena korrigerades mot aktuellt vattenstand vid SMHI:s
miétstation vid Forsmark, s att vdrdena anges relativt havets medelvattenstand.

Grad av minsklig paverkan utifrdn bebyggelse i vikarnas néarhet, markanvindning i
nidromrédet, forekomst av bryggor, bojar och bétplatser samt muddringsforetag.

Positionsbestdmningar med en GPS (EGNOS). Positionerna presenteras i decimalgrader
(WGS-84). Under resultatavsnittet presenteras en positionsangivelse for varje vik (under
omgivningsdata) som anger koordinaterna for vikens ungeférliga mittpunkt.

Artsammanséttning och utbredning av bottenvegetation.

Nomenklaturen foljer Artdatabankens taxadatabas ”Dyntaxa” (http://dyntaxa.artdata.slu.se/).
I Basinventeringsmetoden (Johansson & Persson 2007): I varje vik méttes en bastransekt
upp, orienterad i vikens langdriktning ut mot mynningen, och bojar placerades ut med ca
50 m mellanrum. Bojarna anvéndes for att ldgga ut vinkelréta tvértransekter ldngs vilka
inventeringarna utférdes. I mynningen samt 10 m fran startpunkten for bastransekten
lades tvirtransekter ocksa ut. Langs varje transekt bedomdes tidckningsgraden av olika
arter 1 procent av en snorklare i en 50x50 cm kvadratisk provruta av metall. Provrutan
placerades var 10:e m. I varje ruta rapporterade snorklaren artférekomst och ticknings-
grad, djup, trddalger samt eventuell forekomst av fisk. Vegetations- och tradalgférekoms-
ten mellan rutorna noterades ocksd, men pa ett mer dversiktligt satt. Darfor kan antalet
arter per vik vara fler an vad som presenteras 1 vegetationsdiagrammen 1 resultat-kapitlet
eftersom dessa representerar situationen i rutorna. En batburen person skotte den meter-
graderade lina som anvéndes for avstdndsbeddmningar samt noterade de uppgifter som
snorklaren rapporterade.

Il Uppféljningsmetoden (Johansson 2008): Basinventeringsmetoden, som beskrivs ovan,
ar vél lampad for att ta reda pa hur olika arter fordelas pa botten av en vik. Vid upprepade
studier uppstar dock problem vid statistiska jamforelser eftersom man inte arbetar med
fasta provrutor. Rutorna kan inte heller betraktas som utslumpade eftersom de hamnar pa
ungefar samma stélle olika ar. I stérre vikar forekommer vanligen flera olika typer av
habitat med sinsemellan helt olika typer av vegetation. Grundforutséttningarna for vegeta-
tionen (djup, exponering for vind och végor, bottensubstrat m.m.) dr dock mer eller
mindre konstanta och det har visat sig att en viss typ av vegetation forekommer inom
samma ytor ar fran ar (Hansen m.fl. 2008). Inom Naturvérdsverkets arbete med uppfol;-
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ning av skyddad natur har vi darfor utvecklat en metod for att spara forandringar 1
undervattensvegetation i bl.a. Laguner (Johansson 2008). Vid de upprepade inventeringar-
na 2008 i tre av vikarna som behandlas 1 foreliggande rapport anvdandes Uppfoljnings-
metoden. Metoden bygger pa att s.k. vegetationstypomrdden med sammanhéngande,
likartad vegetation tas fram med hjélp av data fran de dominerande arterna i Basinvente-
ringens mellanrum mellan rutorna. I dessa omraden slumpas sedan uppfoljningstransekter
ut sé att den totala transektldingden 1 meter inom vegetationstyp-omradena dr mer dn 10
génger det antal provrutor som hamnat dér vid basinventeringen. Dessa transekter inven-
teras sedan pa samma sitt som vid Basinventering. Jimforelser gors sedan inom respek-
tive vegetationstypomrdde med hjélp av t-test pd arcsin-transformerade data. Total tdck-
ningsgrad har dock testats utan transformering. Mynningsomraden och de strandnira
delarna av vikarna (<10 m fran land) undantas regelméssigt fran jimforelserna eftersom
variationen i dessa omraden dr sé stor att det inte dr realistiskt att méta den med de ekono-
miska ramar som ges for de flesta typer av inventeringar. Hotade och séllsynta arter ska
dock f6ljas upp i dessa omraden. I de flesta fall blir det endast ett vegetationstypomrade i
varje vik. I foreliggande undersdkning dr det endast 1 Viken mellan Yttre Arsmellan och
Haren som fler omraden (4 st) skilts ut.

Provpunkter for fiskyngelprovtagning lades ut med utgangspunkt fran vegetationskarte-
ringarna. Totalt 16-22 punkter per vik, beroende pé vikens storlek, slumpades ut i olika
vegetationstyper och 1 olika djupintervall representativa for utbredningen 1 viken. Invente-
ringen utférdes med den teknik som utvecklats av Fiskeriverkets Kustlaboratorium i
Oregrund. Genom att 1ata springkapslar (1 g springimne per kapsel) detonera under
vattnet paverkas en yta av ca 10 m” per detonationstillfille. Fisk som flyter upp havas och
raknas. Vid detonationen sjunker en del av fisken och vissa arter har storre benégenhet att
sjunka dn andra. Abborre dr ett exempel pa en sddan art och da ingen snorklare varit nere
under ytan for att titta gérs endast en dversiktlig bedomning av antalet sjunkna individer.
Dessa presenteras dérfor inte i resultatdelens diagram. Lénsstyrelsen har inhdmtat erfor-
derliga tillstdnd frén berorda fiskevattenidgare. Totalt provfiskades sju vikar under 2008.
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Resultat

I Tabell 1 ges Oversiktliga inventeringsresultat fran de 17 undersokta vikarna. I Tabell 2 ges
samtliga 25 taxa av akvatisk vegetation som patraffades i denna studie. Observera att
inventeringsmetoderna inte dr framtagna for att studera grésartade dvervattensvixter varfor
flera i omradet vanliga arter, som t.ex. bladvass (Phragmites australis), havssav
(Schoenoplectus maritimus) och smalkaveldun (Typha angustifolia), inte ingér i materialet.
Dessa arter presenteras inte heller for respektive vik. All tdng (Fucus spp.) har kallats for
“bléstdng” 1 foreliggande undersdkning dven om den eventuellt borde foras till den nyligen
utskilda arten smaltdng (Fucus radicans, Bergstrom m.fl. 2005). Svartskinnan anses allmént
bestd av arten Vaucheria dichotoma, men eftersom ingen kontroll av arttillhdrighet gjorts
presenteras den endast som Vaucheria spp. Forkortningarna anvénds i diagrammen som
presenterar vegetationsforekomsten i respektive vik i detta resultatkapitel.

Sammanlagt fangades 1 denna unders6kning 11 arter av fisk (Tabell 3). Information om
vikens virde som reproduktionslokal fas endast av fangsten av arsyngel. Det dr darfor bara
denna alderskategori som ar representerad 1 de diagram som presenteras for respektive vik.

Tabell 1. Alla vikar som undersoktes i denna studie med information om inventeringsar, antal
vegetationstaxa, forekomst av fiskyngel samt naturvirdesklass.

Vik (namn) Vegetations-  Fiskyngel- Botten- Fiskyngel-  Naturvér-

inventering  inventering vegetation  foérekomst desklass
antal taxa 2008**

Gardskar

Viken vid Nétsten 2004, 2008* 2008 12 G,C 2

 ken mellan vitre 2004, 2008* 2008 14 A 1

Glofladan SO Nitsten 2004 6 2

Glofladan N Gubbsundet 2008 2008 4 A, C 1

Glo N Murarholmen 2004 4 2

Glo O Murarholmen 2004 3 2

Glofladan V Osterdrarna 2004 4 2

Viken S Osterorarna 2004, 2008* 2008 11 A 2

Glo N Utterberget 2004 1 2

el och Figllen 2004 4 2

Viken NO Léngorarna 2004 13

Viken V Kalvharen 2004 2008 11 A

Glofladan N Kalvharen 2008 2008 7 A 2-3

Slada

Draget 20 08 16 3

Dragets inre lagun 2004 8 2-3

Viken V Langgryndan 2004 7 2-3

* Vegetationskarteringen i dessa vikar utfordes enligt Uppfoljningsmetoden 2008.
** G=giddda, A=abborre och C=varmvattengynnade cyprinidarter (mort, 16ja, sarv m.fl.). Spiggyngel presenteras
ej 1 denna tabell.
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Tabell 2. Samtliga taxa av undervattensvegetation som patriaffades i de undersokta vikarna vid

Gardskérskusten och Slada 2004 och 2008.

Vetenskapligt namn

Forkortning

Svenskt namn

Undervattensfanerogamer

Callitriche hermaphroditica Cher H6 stlanke
Ceratophyllum demersum Cd Hornsérv

Hippuris vulgaris Hv Héstsva ns
Myriophyllum sibiricum Msib Kn oppslinga
Myriophyllum spicatum Mspi Axsl inga
Myriophyllum verticillatum Mver Kran sslinga
Najas marina Nm Havs najas
Potamogeton filiformis Pfil Tradn ate
Potamogeton pectinatus Ppec Borst nate
Potamogeton perfoliatus Pperf Alnate

Potamogeton pusillus Ppus Spa dnate
Ranunculus circinatus Ranc Hj ulméja
Ranunculus peltatus ssp. baudotii Ranb Vitstj dlksmoja
Ruppia cirrhosa Rupc Skr uvnating
Ruppia maritima Rupm Har nating
Zannichellia palustris Zp Hérsa v
Kransalger

Chara aspera CaBo rststrifse
Chara canescens Ccan Harst rifse
Chara globularis Cg Sko rstriafse
Chara tomentosa CtR6 dstréfse
Tolypella nidifica Tn Havs rufse
Ovriga makroalger

Fucus vesiculosus FvB lastdng
Chorda filum Cf Sud are
Vaucheria spp. Vspp Sv artskinna

Tabell 3. Fiskarter som fangades vid inventeringen i Gardskar 2008. Bjoérkna och braxen har slagits

samman eftersom dessa tvé arter inte gér att skilja 4t som yngel i félt.

Svenskt namn

Vetenskapligt namn

Abborre
Bjorkna/Braxen
Gidda

Id

Loja

Mort

Ruda

Sarv
Smaspigg
Storspigg
Stromming

Perca fluviatilis

Abramis bjoerkna/brama
Esox lucius

Leuciscus idus

Alburnus alburnus
Rutilus rutilus

Carassius carassius
Scardinius erythrophthalmus
Pungitius pungitius
Gasterosteus aculeatus
Clupea harengus
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Glofladan mellan Inre och Yttre Vagholmen

Omgivningsdata
Viken (N 60,6279°; E 17,6254°) ligger i den vistra delen av det undersokta omréadet (Figur
3).
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Figur 3. Nordvistra delen av undersékningsomradet i Gardskarskusten. Heldragna transekter inven-
terades med Basinventeringsmetoden, blatt 2004, gront 2008. Streckade svarta transekter inventerades
med Uppfoljningsmetoden 2008. Stjarnorna markerar provtagningspunkter for fiskyngel.
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Viken dr mycket vil skyddad och helt vassomgirdad (Figur 4). Aven mynningen i nordvist
ticks av ett brett vassbilte. Djupet i1 viken Overstiger endast pa ett fatal stillen 1 m (maxdjup
1,3 m) och botten bestar av mjuka sediment men hér och var sticker stenblock upp over
vattenytan. Delar av vassen verkar ibland bryta sig loss och flyta runt som sma 6ar”. Langs
stranderna véxer en tunn I6vtradsbard som snabbt vergér 1 barrskog. Viken ar helt oexploate-

rad och karaktiriseras som en gloflada.

Figur 4. Den helt vassomgérdade glofladan mellan Inre och Yttre Vagholmen 7 augusti 2008.

Vid undersokningstillfillet 7 augusti 2008 var vattentemperaturen 17,2-17,6 °C och salthalten
2,5-2,6 PSU. Vattnet var klart (1,1 NTU).

Vegetation

Vegetationen i viken var typisk for gloflador med dominans av rédstrifse och inslag av havs-
najas och borstnate (Figur 5). De centrala delarna hade mycket tit vegetation medan de grun-
dare partierna i norr och sdder var ndgot glesare bevuxna. Mingden traddalger var liten.

m Medeltackningsgrad (%) @ Antal rutor

100

BO | -

Ct Nm Ppec

Figur 5. Resultat fran vegetationskarteringen i Glofladan mellan Inre och Yttre Vagholmen 7 augusti
2008. Totalt inventerades 40 rutor. Forkortningarna ges i Tabell 2.
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Fisk

Totalt 18 skott lades 1 viken. Sammanlagt fangades 8§ taxa av fisk: Géddda, 16ja, sarv, id, stor-
spigg, bjorkna/braxen, ruda och sméspigg. Fangsten av arsyngel var relativt liten, sammanlagt
18 individer fordelade pa fem arter, vilka presenteras 1 Figur 6. Den dominerande arten var
sarv foljd av 16ja och storspigg. Nagot anmarkningsvart ér att ingen abborre fangades.

0,6

04t R

Antal/skott

0,2

00 L[] [ ]

Gadda Loja Sarv Id Storspigg

Figur 6. Fangsten av flytande arsyngel i Glofladan mellan Inre och Yttre Vagholmen presenterad som
antal per skott. Totalt lades 18 skott i viken.

Kommentar

Nastan helt avsnord, storre gloflada som verkar vara viktig ur fiskrekryteringssynpunkt.
Vegetationen var typisk for gloflador. Mycket hdga naturvirden.

Viken vid Natsten

Omgivningsdata

Denna vik (N 60,6278°; E 17,6308°) ligger i véstra delen av undersokningsomradet (Figur 3
och 7). Den har flera mynningar i norr men endast en dr sd pass bred och djup att den enkelt
kan passeras med bat. Mynningarna i soder och Oster dr helt igenvuxna och hur stort
vattenutbyte som sker dr osdkert. Viken &r forhdllandevis djup, mestadels mellan 1,5 och 2 m
med ett maxdjup pa 2,6 m och botten bestar huvudsakligen av mjuka sediment. I vister finns
dock ett ndgot grundare och stenigare parti. Vikens strinder bestar omvéxlande av ganska
branta block- och moridnhak och vassbélten av varierande bredd. Omgivningen bestér av
barrskog med 16vtradsinblandning. Viken, som é&r en flada, dr helt oexploaterad.

Vid undersokningstillfallet 2 augusti 2004 var vattentemperaturen 19,3 °C och salthalten 4,0
PSU. Vid undersokningstillfallet 4 augusti 2008 var vattentemperaturen 16,9-17,0 °C och
salthalten 2,8-2,9 PSU. Vid bada tillfallena var vattnet klart (1,2-1,3 NTU).
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Figur 7. Viken vid Nitsten fran sdder 4 augusti 2008.

Vegetation

For jamforelsen med 2004 ars data avgrinsades endast ett vegetationstypomrade i viken. Det
bestod av hela viken med undantag av de grundare, strandnira partierna (vanligen <10 m frin
land) och den lilla hdstsvansdominerade viken i soder. Vegetationens totala tickningsgrad var
tamligen likartad mellan dren och de dominerande arterna var hornsérv, havsnajas och borst-
nate. Knoppslinga och hjulméja visade béda signifikanta minskningar mellan 2004 och 2008
(Figur 8). De taxa som sammanlagt patréffats i viken vid de bada undersdkningstillfdllena
presenteras i Tabell 3. Under vegetationskarteringen noterades en vit bakteriematta flickvis
pé botten. Méngden trddalger var liten vid bada besdken.

m 2004 @ 2008
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Figur 8. Medeltickningsgrad 2004 och 2008 i % for de taxa som var vanligast i det uppfoljda omradet i
Viken vid Nitsten. Signifikanta skillnader (t-test) markeras *= p<0,05 och ***=p<0,001. Antalet rutor
var 34 st 2004 och 44 st 2008. Forkortningarna ges i Tabell 2.
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Tabell 3. Taxa av undervattensvegetation som patriaffades i Viken vid Nitsten
under inventeringarna 2004 och 2008.

Svenskt namn Vetenskapligt namn

Undervattensfanerogamer

Hostlanke Callitriche hermaphroditica
Hornsérv Ceratophyllum demersum
Histsvans Hippuris vulgaris
Knoppslinga Myriophyllum sibiricum
Havsnajas Najas marina

Borstnate Potamogeton pectinatus
Alnate Potamogeton perfoliatus
Spadnate Potamogeton pusillus
Hjulméja Ranunculus circinatus
Vitstjalksmoja Ranunculus peltatus ssp. baudotii
Harsérv Zannichellia palustris

Ovriga makroalger

Svartskinna Vaucheria spp.

Fisk

I denna vik fdngades relativt fa arsyngel fordelade pé de tre arterna mort, gddda och sarv
(Figur 9). 22 skott skdts. Inkluderas éldre fisk tillkommer fyra taxa: Abborre, storspigg,
smaspigg samt bjorkna/braxen. Smaspigg noterades lite hir och var i viken under vegetations-
inventeringen och ett stort antal smé- och storspiggsyngel sjonk vid provtagningstillfillet.

0,4

02 f

Antal/skott

0,0

Gadda Mort Sarv

Figur 9. Fangsten av flytande &rsyngel i Viken vid Nétsten presenterad som antal per skott. Totalt
lades 22 skott i viken.

Kommentar

Flikig vik med tit vegetation som troligen vissa ar kan vara en relativt bra
fiskrekryteringslokal, vilket dock ej var fallet 2008. Hoga naturvérden.
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Viken mellan Yttre Arsmellan och Haren

Omgivningsdata

Denna vik (60,6303°; E 17,6365°) ir relativt stor och ligger i den nordvéstra delen av under-
sokningsomrédet (Figur 3). I norr finns flera mynningar mot 6ppnare vatten medan den 1
sOder avgrinsas av mynningar in mot mer skyddade vikar. Viken &r relativt 6ppen men skyd-
das fran alltfor stor vagverkan tack vare 6arna i norr. Viken kan delas upp i tvé delbassédnger
atskilda av ett smalare parti med en mindre 6 i mitten. Botten bestar av mjuka sediment i dju-
pare omraden, 2,5 till 3 meter, blandat med hardare bottnar i grundomradena med stenar och
sma skir som sticker upp over vattenytan. Det storsta djupet patréffas centralt i den syddstra
delbassidngen och uppgar till 3,4 m. Strinderna har flerstddes tunna vass- och savbélten, sir-
skilt 1 den nordvéstra delbassidngen. Bitvis &r strdnderna steniga och blockrika. P4 land finns
vanligen en tunn busk- och 16vtradsbard innan barrskog tar vid ldngre inét land. Inga hus eller
byggnader finns i ndrheten men viken, som kan betraktas som en flada, verkar vara en populir
lokal for motorbétsburna fritidsfiskare.

Vid undersokningstillfallet 5 augusti 2004 var vattentemperaturen 21,0 °C och salthalten 3,9
PSU. Vid undersokningstillféllet 5 augusti 2008 var vattentemperaturen 15,6-15,7 °C och
salthalten 4,1-4,2 PSU. Vid béda tillfdllena var vattnet klart (1,4-1,5 NTU).

Vegetation

I den nordvistra bassiingen har ingen uppfdljning foretagits. Ar 2004 inventerades endast en
kortare transekt i sdder (bla farg i Figur 3) vilket kompletterades vid besoket 2008 med ytter-
ligare tva transekter ldngre norrut (grona i Figur 3). Vegetationsbeskrivningen som f6ljer
baserar sig alltsé endast pa dessa transekter (som egentligen dr en och samma men avdelad av
mindre skér och vassruggar, se Figur 3). Vegetationen var titare mot sdder diar den dominera-
des av mycket tit knoppslinga. Centralt i bassdngen var vegetationen glesare och mer divers.
Dominerande arter var hir knoppslinga och &lnate. Hornsérv var ocksa relativt vanlig. I den
nordligaste delen var det endast alnate som var vanlig men inslaget av hostlanke var ocksa
relativt stort. Diversiteten var dven hédr hog. Férutom de arter som presenteras i Figur 10 fore-
kom borststrifse, trddnate och harnating i smé mingder mellan de inventerade rutorna i del-
bassédngen. Méngden tradalger var liten.

W Medeltackningsgrad (%) @ Antal rutor
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Figur 10. Resultat fran vegetationskarteringen i den nordvéstra delbassangen i Viken mellan Yttre
Arsmellan och Haren. Inventeringen utférdes huvudsakligen under 2008 men en mindre del utférdes
2004. Totalt inventerades 36 rutor. Forkortningarna ges i Tabell 2.
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Den syddstra bassdngen inventerades med basinventeringsmetoden 2004 och med uppf6lj-
ningsmetoden 2008. Omrédet delades in 1 4 vegetationstyper varav tvéa forekom pa tva olika
stillen 1 viken (Figur 11). Det centrala vegetationstypomradet 3 hade mycket gles bottenve-
getation varfor jamforelser mellan de bdda besdken inte anses meningsfullt. De arter som
forekommit i omradet presenteras i Tabell 4.

0 50 100 150 200 Meters
I a0

Figur 11. Vegetationstypomraden i den sydostra bassiangen av Viken mellan Yttre Arsmellan och
Haren, i vilka jamforelser med Basinventeringen 2004 utforts. Omradel karaktériserades av en total
tackningsgrad <20 % med dominans av hornsérv och hjulméja samt 2004 &ven knoppslinga. Téck-
ningsgraden i omréade 2 1ag runt 30 % och de vanligaste arterna var 2004 havsnajas och hjulmdja och
2008 hornsérv, knoppslinga och alnate. Det huvudsakligen djupa omrade 3 karaktiriserades av mycket
gles vegetation (<5 % total tickningsgrad) och fa arter. Omrade 4 slutligen hade drygt 30 % téckning
och dominerades av hostldnke och havsnajas.

Tabell 4. Taxa av undervattensvegetation som patriffats i vegetationstypomrade 3 i Viken
mellan Yttre Arsmellan och Haren under inventeringarna 2004 och 2008.

Svenskt namn Vetenskapligt namn

Undervattensfanerogamer

Hostlanke Callitriche hermaphroditica
Hornsérv Ceratophyllum demersum
Knoppslinga Myriophyllum sibiricum
Havsnajas Najas marina

Alnate Potamogeton perfoliatus
Hjulméja Ranunculus circinatus




Vegetationstypomrade 1 1 nordvést hade relativt gles bottenvegetation och inga skillnader var
signifikanta (Figur 12). Vegetationstypomrade 2, som aterfinns pa bada sidor om omréde 3,
hade hogre tackningsgrad (ca 30 %) och hogre diversitet an omrade 1 (Figur 13). Hornsérven
hade har signifikant hogre tackningsgrad 2008 dn 2004 medan havsnajas och hjulméja hade
minskat signifikant. I vegetationstypomrade 4, som fanns 1 sdder och mot de dstra mynnin-
garna, var det endast borststriafset som visade en signifikant minskning mellan 2004 och 2008
(Figur 14). Den totala tickningsgraden var ocksd hir ca 30 % men diversiteten nagot lagre dn
1 omréde 2. Indelningen i1 vegetationstypomraden sker fore uppfoljningsbesoket och det ér
mojligt att kriterierna som anvindes var nagot for fingraderade. Skillnaderna mellan vegeta-
tionstypomradena 1, 2 och 4 &r ganska smé och det kunde darfor vara befogat att sl& samman
dem for uppfoljningsbesdk i framtiden. Vid en jamforande analys pé ett sammanslaget, storre
vegetationsomrade var den enda signifikanta skillnaden mellan 2004 och 2008 en minskning
av hjulmoja.
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Figur 12. Medeltickningsgrad 2004 och 2008 i % for de taxa som var vanligast i vegetationstyp-
omréde 1 i Viken mellan Yttre Arsmellan och Haren. Inga skillnader mellan &ren var signifikanta.
Antalet rutor var 11 st 2004 och 14 st 2008.
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Figur 13. Medeltdckningsgrad 2004 och 2008 i % for de taxa som var vanligast i vegetationstyp-
omrade 2 i Viken mellan Yttre Arsmellan och Haren. Signifikanta skillnader (t-test) markeras *=
p<0,05 och ***=p<0,001. Antalet rutor var 17 st 2004 och 36 st 2008.
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Figur 14. Medeltickningsgrad 2004 och 2008 i % for de taxa som var vanligast i vegetationstyp-
omréde 4 i Viken mellan Yttre Arsmellan och Haren. Signifikanta skillnader (t-test) markeras *=
p<0,05. Antalet rutor var 7 st 2004 och 20 st 2008. Observera att harsidrv och spadnate slagits samman
1 jamforelsen eftersom den senare arten inte uppmarksammades tillrdckligt 2004.

Fisk

I denna vik fingades endast en art, ndmligen abborre. Flera aldersklasser var representerade
och genomsnittsfangsten av arsyngel var relativt hog, hela 1,1 individer per skott. Totalt lades
16 skott 1 viken. For att endast besta av en art far fangsten betraktas som relativt god.

Kommentar
Stor vik som verkar vara mycket bra for rekrytering av abborre. Vegetationen varierar mellan

de olika delarna av viken men forefaller vara relativt konstant mellan aren. Mycket hoga
naturvérden.

Glofladan SO Natsten

Omgivningsdata

Denna vik (N 60,6269°; E 17,6322°) ér beldgen sydost om viken vid Nétsten, i den véstra
delen av undersokningsomrddet (Figur 3). Mynningen, som ligger i norr, dr smal och maxi-
malt ca 0,5 m djup samt helt vasskldadd. Inne 1 viken ar djupet mestadels under 1 m men med
ett maximalt uppmatt djup pd 2,1 m i den nordostra delen. Vassar ticker ungefér halva strand-
linjen som i Ovrigt utgors av sten och block. Blandskog dominerar pa land. Viken &r helt opé-
verkad och klassas som en gloflada.

Vid undersokningstillfallet 2 augusti 2004 var vattentemperaturen 19,1 °C och salthalten 4,0
PSU. Vattnet var klart (1,2 NTU).

Vegetation

Glest bevuxen gloflada med spridd havsnajas, hornsérv, rodstréfse, borstnate och knopp-
slinga. I den djupaste delen av viken véxte en mindre matta av svartskinna. Bland vassen 1
mynningen véxte hornsérv relativt titt. Miangden traddalger var liten.
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Kommentar

Gloflada med intressant bottentopografi men gles vegetation. Ej provfiskad. Hoga
naturvérden.

Glofladan N Gubbsundet

Omgivningsdata

Viken (N 60,6250°; E 17,6305°) ligger 1 den sydvéstra delen av det undersokta omradet
(Figur 3 och 15). P4 néagra stéllen i viken finns grundare omraden med stenblock som sticker
upp Over vattenytan. Djupet varierar normalt mellan 0,5 och 1 m men maxdjupet ar 1,5 m
langst i norr. Langs strinderna vixer tita och oftast breda vassbilten. Det finns ett flertal
mynningar i norr och sdder. Alla ar dock kraftigt igenvuxna vilket begrinsar vattenutbytet
med omgivande vikar. Det storsta flodet verkar dock vara via den norra mynningen som
vetter mot Viken vid Nétsten. Viken karaktariseras som en gloflada och den é&r helt
oexploaterad. Vid den vistra stranden observerades en trolig larkfalkshéckning.

Vid undersokningstillfallet 4 augusti 2008 var vattentemperaturen 16,1-17,2 °C och salthalten
2,0-3,1 PSU. Vattnet var klart (1,2 NTU)).

Figur 15. Inne i de helt vassomgérdade glofladorna kan man rakna med att vara helt ensam.
Glofladan N Gubbsundet 4 augusti 2008.

25



Vegetation

Havsnajas dominerade den relativt glesa vegetationen i viken (Figur 16). Inslaget av rod-
strafse var mattligt i hela viken. I den norra delen férekom dven en del hornsirv och en
mindre matta av svartskinna. Mangden trddalger var mattlig.
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Figur 16. Resultat fran vegetationskarteringen i Glofladan N Gubbsundet 4 augusti 2008. Totalt
inventerades 38 rutor. Forkortningarna ges i Tabell 2.

Fisk

I denna vik fingades det markant storsta antalet arsyngel av alla undersokta vikar. Mort
dominerade stort men dven abborre fangades (Figur 17). I 6vriga vikar var cypriniderna daligt
representerade. Utover arsynglen fangades dven éldre individer av arterna sarv, 16ja och
bjorkna/braxen. Totalt lades 18 skott i viken.

2,0

1,5

1,0

Antal/skott

0,5

0,0 -

Abborre Mort/10

Figur 17. Fangsten av flytande arsyngel i Glofladan N Gubbsundet presenterad som antal per skott.
Observera skalan pa y-axeln samt att antalet mort dr dividerat med 10. Totalt lades 18 skott i viken.

Kommentar

Stor gloflada med typisk undervattensvegetation. Troligen en mycket viktig rekryteringslokal
for fisk. Mycket hoga naturvérden.
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Glo N Murarholmen

Omgivningsdata

Viken (N 60,6257°; E 17,6343°), som &r beldgen i den vistra delen av undersokningsomrédet
(Figur 3 och 18), utgors av ett litet glo som dr helt omgérdat av vass. Troligen sker inflode av
havsvatten endast vid mycket hoga vattenstand men eftersom det dr omgjligt att avgora var
eventuella 6vervattenstrosklar gar i de vidstrackta vassomradena gar det inte att avgéra om
det egentligen handlar om en gloflada. Viken dr mycket grund med ett maximalt djup pa 0,6
m. Viken &r helt opaverkad och omgiven av blandskog.

Vid undersokningstillfallet 4 augusti 2004 var salthalten 3,6 PSU. Vattnet var klart (1,1
NTU).

e P : -

Figur 18. Inventering i Glon N Murarholmen 4 augusti 2004.

Vegetation

Rodstrafse dominerade den relativt tita vegetationen (Figur 19). Havsnajas, kransslinga och
borstnate var ocksa relativt vanliga. Médngden tradalger var liten.

Kommentar
Litet, grunt glo med forekomst av kransslinga. Ej provfiskad. Hoga naturvarden.
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Figur 19. Resultat fran vegetationskarteringen i Gloet N Murarholmen 4 augusti 2004. Totalt
inventerades 13 rutor. Forkortningarna ges i Tabell 2.

Glo O Murarholmen

Omgivningsdata

Viken (N 60,6247°; E 17,6371°) ligger i den vistra delen av undersékningsomradet (Figur 3).
Viken dr mycket grund med ett maximalt djup péa 0,4 m. Viken klassas som ett glo, ar helt
vassomgirdad och #ven helt opaverkad av minskliga aktiviteter. Aven detta omréide skulle
kunna vara en gloflada (se Glo N Murarholmen). Blandskog dominerar pé land.

Vid undersokningstillfallet 4 augusti 2004 var salthalten 3,2 PSU. Vattnet var relativt grum-
ligt 1 en provpunkt i viken men klart vid 6vriga tva punkter. Medelgrumligheten var 2,4 NTU.

Vegetation

Vegetationen var relativt tit och dominerades av rodstrifse och havsnajas med ganska stort
inslag av borstnate (Figur 20). Méngden tradalger var liten.
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Figur 20. Resultat fran vegetationskarteringen i Gloet O Murarholmen 4 augusti 2004. Totalt
inventerades 13 rutor. Forkortningarna ges i Tabell 2.

Kommentar
Litet, grunt glo med hoga naturvirden. Ej provfiskad.
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Glofladan V Osterérarna

Omgivningsdata

Denna vik (N 60,6284°; E 17,6575°) angrinsar till den avsevirt storre Viken S Osterdrarna i
den nordostra delen av undersokningsomradet (Figur 21). Viken har eventuellt tvd mynningar,
en 1 nordvést mot Sppet hav via en smal vik, och en i sydost. Bdda dessa mynningar ar dver-
vuxna med vass och mycket grunda. Djupet inne i viken &r i regel 0,5-1 m. Endast pa nagon
enstaka punkt overstiger djupet 1 m (maxdjup 1,3 m). Smala vassbilten ticker vikens strin-
der. Blandskog dominerar pé land och viken som é&r helt opdverkad klassas som en gloflada.

Vid undersokningstillfallet 5 augusti 2004 var salthalten 3,1 PSU. Vattnet var relativt klart
(1,7 NTU).

Vegetation

Relativt gles vegetation dominerad av rodstréifse (Figur 22). Borstnate och havsnajas var
ocksa vanliga och mellan rutorna férekom @ven en del borststrafse. Mangden tradalger var
liten.

m Medeltéackningsgrad (%) @ Antal rutor

50

40 -

30 f

20 -

10 ~

0 |
Ct Nm Ppec

Figur 22. Resultat frin vegetationskarteringen i Glofladan V Osterdrarna 5 augusti 2004. Totalt
inventerades 15 rutor. Forkortningarna ges i Tabell 2.

Kommentar
Opéverkad gloflada med typisk vegetation och hoga naturvérden. Ej provfiskad.
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Figur 21. Sydostra delen av undersokningsomradet i Gardskarskusten. Heldragna transekter
inventerade med Basinventeringsmetoden, blatt 2004, gront 2008. Streckade svarta transekter
inventerade med Uppfoljningsmetoden 2008. Stjirnorna markerar provtagningspunkter for fiskyngel.



Viken S Osterdrarna

Omgivningsdata

Viken (N 60,6269°; E 17,6595°) ligger i nordostra delen av undersokningsomradet (Figur 21
och 23). Mynningsomradet dr relativt smalt och som djupast 2,1 m. En utstickande udde &r
beldgen 1 mynningens Ostra del och strax dster om udden slér vdgorna 6ver dven vid mattlig
sj0. Sundet vister om udden dr smalt. Viken dr ddrmed ganska vél skyddad trots att utanfor-
liggande omraden &r relativt exponerade. Langre in i viken finns djupare partier som ér ca 3 m
som djupast. Botten dr relativt omvéxlande med manga klipp- och blockgrund med djupare
mjukbottnar emellan. Strinderna dr mestadels steniga och endast i skyddade ldgen véxer vass
och sdv. En tunn 16vtradsbard omger viken men den Gvergar snart i barrskog. Omradet
nirmast mynningen bestar av kalare klippor med ytterskargardskaraktér. Viken, som karak-
tariseras som en flada, &r helt oexploaterad. Den inventerades med Basinventeringsmetoden 5
augusti 2004 och med Uppf6ljningsmetoden 6 augusti 2008.

Vid undersokningstillfallet 5 augusti 2004 var vattentemperaturen 20,8 °C och salthalten 3,9
PSU. Vid undersokningstillfallet 6 augusti 2008 var vattentemperaturen 16,1-16,3 °C och
salthalten 4,5 PSU. Vattnet var vid bada tillfdllena relativt klart (1,2 NTU).

Figur 23. Populir sittplats for figel i Viken S Osterdrarna 6 augusti 2008.

Vegetation

Vegetationen i viken var mycket gles bade 2004 och 2008. Ingen signifikant skillnad i den
totala tdckningsgraden, som var mindre &n 5 %, noterades. Endast alnate forekom 1 storre
bestdnd men dessa var lagvuxna. P4 grund av den laga tickningsgraden av forekommande
taxa dr det inte meningsfullt att géra ndgra statistiska jimforelser mellan dren mer én for total
tackningsgrad. De taxa som sammanlagt patréffats i viken vid de bada undersdkningstillfal-
lena presenters 1 Tabell 6. Midngden tradalger var méttlig 2004 och liten 2008. I den lilla
viken dster om mynningsudden utanfor undersokningsomradet patriffades ett femtiotal plan-
tor av den rédlistade kransalgen tuvstrifse (Chara connivens).
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Tabell 6. Taxa av undervattensvegetation som patréffades i Viken
S Osterdrarna under inventeringarna 2004 och 2008.

Svenskt namn Vetenskapligt namn

Undervattensfanerogamer

Hostlénke Callitriche hermaphroditica
Knoppslinga Myriophyllum sibiricum
Havsnajas Najas marina

Tradnate Potamogeton filiformis
Borstnate Potamogeton pectinatus
Alnate Potamogeton perfoliatus
Harsdrv Zannichellia palustris
Kransalger

Borststrifse Chara aspera

Havsrufse Tolypella nidifica

Ovriga makroalger

Sudare Chorda filum
Blastang Fucus vesiculosus
Fisk

Den sammanlagda fangsten 1 denna vik var 1ag och dominerades av abborre. Av flytande
arsyngel fdngades ett fital abborrar samt ett strommingsyngel (Figur 24). Dock observerades
dven en relativt stor médngd abborryngel péd botten pa flera provpunkter. Inkluderas éldre fisk
tillkommer en vuxen storspigg i fangsten. Totalt lades 18 skott 1 viken.
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0,0

Abborre Stromming

Figur 24. Fangsten av flytande arsyngel i Viken S Osterdrarna presenterad som antal per skott. Totalt
lades 22 skott i viken.

Kommentar

Flikig och relativt stor vik med kuperad botten och gles vegetation. Dalig fangst av fiskyngel
2008, men det bor noteras att relativt manga abborryngel sags sjunkna pé botten pé flera prov-
punkter. Viken ar troligen av mattlig till stor betydelse som fiskrekryteringslokal. Hoga
naturvérden.
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Glo N Utterberget

Omgivningsdata

Viken (N 60,6240°; E 17,6422°) utgors av ett glo som &r beldget i den centrala delen av
undersokningsomrédet (Figur 21) strax viister om korviigen ut till Sjélgrund. Aven detta
skulle mojligen kunna vara en gloflada (se Glo N Murarholmen) men troligen har de smala
vassbéltena 1 vister lyfts Over havsytan. Djupet d&r som mest 1 m inne i viken. Den &r vass-
omgérdad, helt opaverkad och omgiven av blandskog.

Vid undersokningstillfillet 4 augusti 2004 var salthalten 1,6 PSU. Vattnet var relativt klart
(1,6 NTU).

Vegetation

Den enda arten av undervattensvegetation som patraffades var rodstrafse som véxte relativt
glest 1 gloet (<20 % tackningsgrad). Tétast var den ldngs med vasskanterna. Arten forekom i
tva ganska distinkta former, en grov och tydligt orange och en morkgron som var nagot kle-
nare och ndgot forkalkad. De bada formerna véxte dock frén samma system av rhizoider.
Mojligen har den tunnare formen véxt vid lagre salthalt eftersom den pdminde om rdodstréfse
frén djupare sotvatten. Méangden tradalger var liten.

Kommentar
Forhéllandevis stort, grunt glo med artfattig vegetation och hoga naturviarden. Ej provfiskad.

Glofladan mellan Tallharen och Farhéallen

Omgivningsdata

Denna vik (N 60,6231°; E 17,6500°) ligger direkt dster om vigbanken dir kdrvagen till Sjél-
grund gér (Figur 21). Djupet i viken ar i regel 0,5-1 m. Maximalt uppmétt djup dr 1,4 m. |
princip hela viken &r omgérdad av vass. Mynningen i sydost dr helt dvervuxen med vass och
viken karakteriseras som en gloflada som, bortsett fran vigbanken, &r helt opéverkad. Bland-
skog dominerar pé land.

Vid undersokningstillfallet 4 augusti 2004 var salthalten 4,0 PSU. Vattnet var relativt grum-
ligt (2,3 NTU).

Vegetation

Totaltickningen i viken var mycket hog och rodstrafse dominerade vegetationen starkt (Figur
25). I den véstra delen var mattan sé tdt att man kunde ligga pa den utan att sjunka ner. Borst-
nate var relativt vanlig medan havsnajasen utgjorde ett mindre inslag. Médngden tradalger var
liten.

Kommentar

Intressant, kraftigt avsnord gloflada med tét rodstrafsevegetation och hdga naturvirden. Ej
provfiskad.
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Figur 25. Resultat frén vegetationskarteringen i Glofladan mellan Tallharen och Farhillen 4 augusti
2004. Totalt inventerades 24 rutor. Forkortningarna ges i Tabell 2.

Viken NO Langorarna

Omgivningsdata

Denna vik (N 60,6192°; E 17,6561°) ligger i den syddstra delen av undersokningsomradet
(Figur 21). I nordost angrédnsar den till Viken V Kalvharen. Viken NO Langdrarna ar relativt
exponerad via den breda mynningen i séder. Mynningsdjupet &r upp till 2 m. Djupet i viken ar
vanligen 1,5-2 m och ca 2,5 m som djupast. Viken karaktiriseras som en flada, pd grénsen till
forflada. Stranderna utgors av smala vassbilten och stenblock. Viken dr helt opaverkad och
blandskog dominerar pa land.

Vid undersokningstillfallet 3 augusti 2004 var vattentemperaturen 18,4 °C och salthalten 4,5
PSU. Vattnet var relativt grumligt i tvd provpunkter i viken medan det var klarare pa en
punkt. Medelvérdet pa grumligheten var 2,0 NTU.

Vegetation

Tack vare stor variation 1 habitat med grunda skyddade delar 1 norr och djupare mer expone-
rade 1 soder var vegetationen mycket divers. Forutom de taxa som presenteras i Figur 26
patraffades ocksé skorstrafse, havsrufse och vitstjdlksmoja, alla 1 den yttre delen av viken,
som var mest artrik. I den innersta delen pdminde vegetationen om den i glofladorna med
dominans av rodstrifse och havsnajas. Havsnajas, hornsidrv och borstnate var ocksa mycket
vanliga i hela viken. Tradalgtickningen var mycket 14g i de inre delarna men 6kade utdt och
var relativt hog 1 mynningsomradet.

Kommentar
Relativt stor vik med artrik bottenvegetation och hdga naturvirden. Ej provfiskad.
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Figur 26. Resultat fran vegetationskarteringen i Viken NO Léangorarna 3 augusti 2004. Totalt
inventerades 61 rutor. Forkortningarna ges i Tabell 2.

Viken V Kalvharen

Omgivningsdata

Viken (N 60,6204°; E 17,6555°) ar beldgen i1 sydostra delen av undersokningsomradet (Figur
21 och 27). I norra delen finns en smal kanal som leder in till Glofladan N Kalvharen. I
sydvést finns en ca 0,5 m djup mynning som vetter mot Viken NO Léngorarna och i sydost
finns en mycket smal och grund mynning ut mot Lovstabukten. Inne i viken finns flertalet
steniga grundomraden men djupet ligger mestadels runt knappt 1 m med ett maxdjup pa 1,8 m
mitt i viken. Strdnderna dr steniga och kantas mestadels av smalare vassbélten. Undantaget ar
langst in 1 norr dar vassen dr bredare. Runt viken véxer den sedvanliga 16vtraddsbarden som
dven hér 6vergar 1 barrskog. Viken, som &r ett forstadium till flada, ar helt oexploaterad.

Figur 27. Tata mattor av knoppslinga dominerade vegetationen i Viken V Kalvharen vid
inventeringen 3 augusti 2004.
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Vid undersokningstillféllet 3 augusti 2004 var vattentemperaturen 19,2 °C och salthalten 4,8
PSU. Vid besdket 6 augusti 2008 var temperaturen 15,7-16,0 °C och salthalten 3,6-4,2 PSU.
Vattnet var klart vid bdda undersokningstillfallena (1,2 respektive 1,1 NTU).

Vegetation

Vegetationen inventerades endast 3 augusti 2004 och viken dominerades dé av en tit matta av
knoppslinga, hir och dér med mindre luckor. I de inre delarna var hornsidrv mycket vanligt
medan borstnate och alnate blev vanligare mot mynningen. Liksom foregéende vik hade
ocksa denna ett artrikt mynningsomrade. Férutom de taxa som presenteras i Figur 28 forekom
vitstjdlksmoja (i mynningen) och rodstrifse (ldngs strinderna och framforallt 1 véster). Den
senare arten forefoll i1 de véstra delarna ha 6kat nagot vid besoket 2008 vilket observerades
fran bat under fiskprovtagningen. Méngden tradalger var relativt stor vid undersékningstill-
féllet 2004.
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Figur 28. Resultat fran vegetationskarteringen i Viken V Kalvharen 3 augusti 2004. Totalt
inventerades 24 rutor. Forkortningarna ges i Tabell 2.

Fisk

Provtagning av fiskyngel skedde 6 augusti 2008. Sammanlagt fangades relativt fa
fiskindivider fordelade pa sex arter: Abborre, 16ja, mort, sarv, smaspigg och storspigg. De
enda flytande arsyngel som fangades var abborre och storspigg, och i mycket sma méngder
(Figur 29). Dock observerades forhallandevis ménga sjunkna arsyngel av bade abborre och
spigg pa botten. Antalet skott var 20 stycken.
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Figur 29. Fangsten av flytande arsyngel i Viken V Kalvharen presenterad som antal per skott. Totalt
lades 20 skott i viken.
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Kommentar

Intressant vik med téit vegetation som eventuellt kan utgéra en bra fiskrekryteringslokal f6r
framforallt abborre under gynnsamma ar. Hoga naturvérden.

Glofladan N Kalvharen

Omgivningsdata

Viken (N 60,6213°; E 17,6602°) ligger i1 syddstra delen av undersékningsomradet (Figur
21och 30). Den dr mycket skyddad mot vagverkan. Botten bestar med undantag for
mynningen av mjuka sediment. Djupet dr relativt jimnt 6ver hela viken och dverstiger séllan
0,5 m (maxdjup 0,6 m). Mynningen som ligger 1 soder bestar av ett smalt men dppet,
stromsatt sund som &r ca 0,4 m djupt. Viken omgérdas helt av breda, tita vassar som overgar i
en tunn 16vtridsbérd innan barrskog tar vid indt land. Har och var sticker storre stenar upp
over vattenytan. Viken, som karaktdriseras som en gloflada, &r helt oexploaterad.

Vid undersokningstillfillet 6 augusti 2008 var vattentemperaturen 17,5-17,6 °C och salthalten
3,0-3,1 PSU. Vattnet var relativt klart (1,5 NTU).

Figur 30. Glofladan N Kalvharen &r mycket grund. Bilden dr tagen 6 augusti 2008.

Vegetation

Bottenvegetationen var relativt gles och dominerades av rodstriafse och havsnajas med inslag
av borstnate (Figur 31). Harsirv och hornsérv forekom i mycket sma mangder. Harstrafse och
borststrifse vixte 1 mynningen, den senare dven 1 liten méngd i sjélva viken. Mingden trad-
alger var liten.
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Figur 31. Resultat fran vegetationskarteringen i Glofladan N Kalvharen 6 augusti 2008. Totalt inven-
terades 32 rutor. Forkortningarna ges i Tabell 2.

Fisk

I denna vik var fangsten av arsyngel mycket dalig, endast ett flytande arsyngel pé de 17 skott
som lades 1 viken. Detta dr ndgot forvanande da gloflador normalt sett 4r gynnsamma miljoer
for fiskyngel. Arsynglet som fingades var en abborre men det bér ocksd nimnas att flera
abborryngel observerades pa botten vid flera av provpunkterna. Inkluderas éldre fisk till-
kommer endast arten sméaspigg.

Kommentar

Mycket grund gloflada som hyste lite fiskyngel 2008. Vikens ringa djup gor att den troligen
ar av mattlig betydelse som fiskrekryteringslokal. Vegetationen var gles men typisk for glo-
flador. Mattliga till hdga naturvérden. I framtiden kommer dock dess naturvirden eventuellt
att oka.

Draget

Omgivningsdata

Draget (N 60,5407°; E 18,0114°) dr en stor vik i den norra delen av Sladaomrédet (Figur 2, 32
och 33) med en bred mynning som vetter mot nordost. Mynningsomradet ar relativt exponerat
eftersom Oregrundsgrepen tar vid direkt utanfor med endast ett ringa skydd av nigra liga dar
en bit at dster. Detta medfor att bottensubstratet i mynningen och en bit in huvudsakligen
bestar av block, sten och grus. Mynningen &r kuperad med ett stort grundparti 1 mitten.
Maximalt mynningsdjup uppmaittes till 2,2 m men storre delen dr mycket grundare. Vikens
djup dr i regel 1,5-2 m med 2,4 m som hogsta uppmatta djup. Strinderna bestédr av sten och
smala bilten av vass eller sidv. Vid Dragets norra strand finns fritidsomraden och en mindre
smabatshamn med flera sjobodar. Innanfor Draget ligger Dragets inre lagun. Viken karakta-
riseras som Natura 2000-habitat 1160 (Stora grunda vikar och sund).

Vid undersokningstillfillet 8 augusti 2008 var vattentemperaturen 16,2-16,3 °C och salthalten
4,6 PSU. Vattnet var relativt klart (1,8 NTU).
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Figur 32. Basinventeringstransekter i Draget,
Dragets inre lagun inventerad 2008 och Dragets inre lagun,
inventerad 2004.

Figur 33. Draget sett inifran Dragets inre lagun vid 6versiktsinventeringen 27 maj 2004.
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Vegetation

Vegetationen var relativt gles och stora ytor centralt i viken hade mer eller mindre bar botten
med enstaka plantor av dlnate och havsnajas. Stora ytor av annars kal botten var tickta av en
film av tradformiga blagronalger. Forutom de arter som presenteras i1 Figur 34 forekom har-
strifse, skorstréfse, havsrufse och vitstjdlksmdja mellan rutorna i mynningen och enstaka
knoppslinga mellan rutorna i viken. Det bor papekas att all borststrafse, som var en av arterna
med hogst taickningsgrad, véxte grundare dn 0,5 m. Skruvnatingen var inte fertil och skulle
eventuellt kunna vara en felbestdmning. Annars ér det en intressant, vagskyddad vixtplats sa
pass langt norrut. Méngden tradalger var relativt liten men 6kade mot mynningsomradet dér
forekomsten var forhallandevis stor.
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Figur 34. Resultat fran vegetationskarteringen i Draget 8 augusti 2008. Totalt inventerades 102 rutor.
Forkortningarna ges i Tabell 2.

Kommentar

Stor nordostviand vik med bitvis intressant undervattensvegetation. Yttre delen av viken &r
mycket exponerad vilket medfor hirda bottnar med dértill horande flora. Draget bedoms ha
mattliga naturvdrden men skulle kunna klassas upp om den visar sig utgora en bra fiskrekryte-
ringslokal. Ej provfiskad.

Dragets inre lagun

Omgivningsdata

Viken (N 60,5361°; E 18,0064°) angrinsar i norr till Draget via en smal och mycket grund
kanal som &r som mest ca 0,5 m djup (Figur 2 och 32). Inne i viken dominerar djup runt 0,5 m
med 0,8 m som hdgsta uppmatta djup. Stranderna dr 1aglédnta och domineras av vass- och siv-
bélten. Viken, som kan karaktdriseras som en gloflada, ar latt muddrad i mynningskanalen
och en mindre bétplats med brygga finns langst in. Enstaka stenar var vid besokstillféllet
ocksa utmérkta med plastdunkar.

Vid undersokningstillféllet 26 juli 2004 var vattentemperaturen 20,6 °C och salthalten 4,6
PSU. Vattnet var relativt klart (1,3 NTU).
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Vegetation

Vegetationen dominerades av borststrafse med stort inslag av havsnajas, harsirv, borstnate
och rodstriafse. Forutom de taxa som presenteras i Figur 35 patréffades dven trddnate i mellan-
rum mellan provrutorna. Mangden tradalger var liten forutom i mynningen dér den var
relativt stor.
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Figur 35. Resultat fran vegetationskarteringen i Dragets inre lagun 26 juli 2004. Totalt inventerades
18 rutor. Forkortningarna ges i Tabell 2.

Kommentar

Relativt liten gloflada med mycket borstnate och mattliga till h6ga naturvirden. Ej
provfiskad.

Viken V Langgryndan

Omgivningsdata

Viken (N 60,5303°; E 18,0272°) ligger i1 sodra delen av det undersokta omrédet (Figur 2 och
36). Mynningen, som &r vdnd norrut, utgors av en smal kanal som &r ca 0,5 m djup. Eventuellt
ar det ocksa fri passage 1 en mycket grund och smal kanal mot sdder. Vattenutbytet 1 den
kanalen dr dock minimalt. Inne i viken &r djupet mindre &n 0,8 m. Strénderna dr omvéxlande
steniga och tdckta av smala vassbilten. Blandskog dominerar pa land. I sydvist ligger tva
mindre vélhdllna bathus med tillhdrande bryggor. Mynningen ér tydligt plockmuddrad. Viken
kan karaktiriseras som en gloflada.

Vid undersokningstillfallet 26 juli 2004 var vattentemperaturen 19,5 °C och salthalten 5,0
PSU. Vattnet var relativt klart (1,6 NTU).

Vegetation

Vegetationen dominerades av harsidrv med stort inslag av rodstrifse och borststrifse. Forutom
de taxa som presenteras i Figur 37 forekom en del alnate mellan rutorna i mynningen. Méng-
den tradalger var liten.

Kommentar
Relativt grund glofladeliknande vik med mattliga till hoga naturvéarden. Ej provfiskad.
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Figur 36. Basinventeringstransekter och sjébodarna i Viken V Langgryndan 27 maj 2004
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Figur 37. Resultat fran vegetationskarteringen i Viken V Langgryndan 26 juli 2004. Totalt inven-
terades 17 rutor. Forkortningarna ges i Tabell 2.
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Sammanfattande naturvardesbedémning

I detta avsnitt ges forfattarnas bedomningar av naturvérden for de enskilda vikarna. Bedom-
ningen av undervattensmiljéernas naturviarden och vikarnas betydelse som fiskrekryteringslo-
kal &r baserad pa en 4-gradig skala dir 1 dr hogsta vardet/betydelsen och 4 dr lagsta.

1. Mycket hoga naturvdrden
2. Hoga naturvirden

3. Mattliga naturvirden

4. Léaga naturvirden

De huvudkriterier som anvénts vid naturvirdesbedomningen av varje vik ar:

- Antal och sammansittning av akvatiska arter av bottenvegetation. Manga kransalgs-
arter ger hogre naturvirde.

- Forekomst av sdllsynta akvatiska arter av bottenvegetation. Ju fler sillsynta arter,
desto hogre naturvérde.

- Omradets sannolika betydelse som fiskrekryteringslokal. Forekomst av arsyngel visar
betydelsen eftersom éldre fisk som fingas ej med sannolikhet kan sdgas vara fodda i
viken.

- Forekomst av abborr- och gidddyngel, eftersom dessa i sig &r viktiga fiskarter for fisket
men ocksé for att forekomsten minskar sannolikheten for att rekryteringsskador finns.

- Ursprunglighet och paverkansgrad. Ju mer orort, desto hogre naturvérde. Kraftig
mansklig paverkan, exempelvis muddringar, byggnationer och tydliga tecken pa bat-
trafik ger ldga naturvarden.

- Topografisk form. Gloflador dr oftast de mest viardefulla vikarna med riklig forekomst
av undervattensvegetation och god fiskrekrytering. Forekomst av trosklar gor att dven
andra vikar kan fa ett hogre naturvirde 1 framtiden (i storleksordningen 10, 50 eller
100 ar).

Gardskar

Glofladan mellan Inre och Yttre Vigholmen (Naturvérdesklass 1)

Stor gloflada som &r néstan helt avsnord. Typisk vegetation for gloflador. Troligen en viktig
fiskrekryteringslokal. Mycket hoga naturvérden.

Viken vid Nétsten (Naturvérdesklass 2)
Flikig vik med tit vegetation. Viken kan troligen vissa ar vara en relativt bra fiskrekryte-
ringslokal, vilket dock ej var fallet 2008. Hoga naturvérden.

Viken mellan Yttre Arsmellan och Haren (Naturvardesklass 1)

Stor vik som verkar vara mycket bra for rekrytering av abborre. Vegetationen varierar mellan
de olika delarna av viken men forefaller vara relativt konstant mellan aren. Mycket hoga
naturvérden.

Glofladan SO Nitsten (Naturvirdesklass 2)
Gloflada med intressant bottentopografi men glesvuxen vegetation. Hoga naturvérden.

Glofladan N Gubbsundet (Naturvérdesklass 1)
Stor gloflada med typisk undervattensvegetation. Troligen en mycket viktig rekryteringslokal
for fisk. Mycket hoga naturvirden.

Glo N Murarholmen (Naturvirdesklass 2)
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Litet och grunt glo med forekomst av kransslinga. Hoga naturvarden.

Glo O Murarholmen (Naturvéirdesklass 2)
Litet och grunt glo. Hoga naturvirden.

Glofladan V Osterdrarna (Naturvirdesklass 2)
Opaverkad gloflada med typisk vegetation. Hoga naturvérden.

Viken S Osterdrarna (Naturvirdesklass 2)

Flikig och relativt stor vik med kuperad botten och gles vegetation. Dalig fangst av fiskyngel
2008. Viken &r troligen av mattlig till stor betydelse som fiskrekryteringslokal vilket stods av
att relativt manga abborryngel ségs sjunkna pa botten pé flera provpunkter. Hoga naturvirden.

Glo N Utterberget (Naturvéardesklass 2)
Forhéllandevis stort och grunt glo med artfattig vegetation. Hoga naturvérden.

Glofladan mellan Tallharen och Férhdllen (Naturvirdesklass 2)
Intressant, kraftigt avsnord gloflada med tét rodstrafsevegetation. Hoga naturvérden.

Viken NO Langorarna (Naturvérdesklass 2)
Relativt stor vik med artrik bottenvegetation. Hoga naturvarden.

Viken V Kalvharen (Naturvérdesklass 2)
Intressant vik med tét vegetation. Eventuellt &r viken en bra fiskrekryteringslokal for framfor-
allt abborre under gynnsamma ar. Hoga naturvérden.

Glofladan N Kalvharen (Naturvirdesklass 2-3)

Mycket grund gloflada som hyste lite fiskyngel 2008. Vikens ringa djup gor att den troligen
ar av mattlig betydelse som fiskrekryteringslokal. Vegetationen var gles men typisk for glo-
flador. Mattliga till hoga naturvérden. I takt med 6kad avsnérning pd grund av landhdjningen
kan naturvédrdena eventuellt komma att oka.

Slada

Draget (Naturvirdesklass 3)

Stor nordostvind vik med bitvis intressant men i stora delar gles undervattensvegetation.
Yttre delen av viken dr mycket exponerad vilket medfor harda bottnar med dértill horande
flora. Paverkad av smabétar, bryggor, bathus och fritidshus. Méttliga naturvirden som skulle
kunna klassas upp om viken visar sig utgdra en bra fiskrekryteringslokal.

Dragets inre lagun (Naturvérdesklass 2-3)
Relativt liten gloflada med mycket borstnate. Troskeln forstérd genom muddring. Méttliga till
hdga naturvarden.

Viken V Langgryndan (Naturvérdesklass 2-3)
Relativt grund glofladeliknande vik. Troskeln forstord genom plockmuddring. Mattliga till
hoga naturvirden.
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Diskussion

Gardskérskusten dr ett av Upplandskustens mest intressanta omraden for studier av avsnor-
ningsforlopp orsakade av landhdjningen. Bara genom att jamfora med den gamla ekonomiska
kartan baserad pa ortofoton fran borjan av femtiotalet kan man direkt se tydliga effekter
(Figur 38). Sarskilt i de storre glo- och glofladesystemen har vasstillvixten varit pataglig,
nagot som gor det i det ndrmaste omojligt att avgora vad som &r glon och vad som ér glofla-
dor. Enligt folk i Gardskar gick det att ro hela vigen innanfor Sjalgrund/Skotgrund dnda fram
till i borjan av 1960-talet da vigbanken for skogsbruket anlades. Eventuellt kan vigbanken ha
paskyndat avsnorningsforloppet i vissa delar genom att vattnet inte 1angre har kunnat
strdmma igenom.

Figur 38. Undersokningsomradet vid Gardskarskusten fran gamla Ekonomiska kartan baserad pa
ortofoto fran borjan av 1950-talet. Konturerna pa de vikar som presenteras i foreliggande rapport
(baserade pé ortofoto fran 1990-talet) ar markerade med rott.

Avsnorningen ger upphov till fordndringar i vegetationssamhéllena dér vanligen artrik men
gles vegetation i de Oppna forfladorna till slut 6vergér i artfattiga gloflador och glon dér
vegetationen, dominerad av havsnajas och rodstrifse, dock kan vara mycket tit. I Gardskars-
omrddet finns alla typer representerade och man kan dven se exempel pd kraftigt skiftande
totaltdckning och artdominans i niraliggande gloflador, ndgot som visat sig vara naturligt
(Hansen m.fl. 2008).

De fordndringar i vegetationen mellan 2004 och 2008 som péavisas i foreliggande rapport ar
alla relativt sma och troligen helt naturliga och graden av ménsklig péverkan har inte heller
forandrats mellan dessa ar. Det bor papekas att det dygnet innan vegetationsinventeringarna ar
2008 startade uppmittes 120 mm regn av en huségare vid Gardskérs fiskehamn. Tillrinningen
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fran land medforde en viss siktforsdmring i det 6versta skiktet vatten vilket 1 vissa omraden
forsvarade inventeringen.

Den rddlistade kransalgen tuvstrifse som patriffades strax utanfor Viken S Osterdrarna ir
antagligen inte alltfor ovanlig vid Gardskérskusten. De miljoer som behandlas i foreliggande
rapport dr dock 1 regel alltfor vagskyddade for tuvstriafset, som verkar féredra ndgot mer
exponerade lokaler utanfor vikarnas mynningar. Arten har tidigare pétriffats i omradet av
Strokirch & Wallstrém (2008) och av forfattarna dven vid Slada direkt norr om Draget. Det &r
inte omojligt att den véxer dven ldngs Dragets mynningstroskel men eftersom vi inte fann
nagra fertila plantor dir gar det inte att skilja tuvstrifse fran det vanligare skorstrifset.

Baserat pa den nu 7-driga tidsserien av fiskyngelprovtagning i tre vikar i Forsmarksomridet
och tre vikar néra Furusund kan 2008 klassas som ett relativt daligt ar i fiskrekryteringshénse-
ende ldngs Svealandskusten (Figur 39). Endast abborren verkar ha haft ett nagot battre ar.

I Gérdskarsomréadet var dock fangsten av cyprinider nagot béttre 4n i Forsmarks- och Furu-
sundsomradena. Tillgdngen pd abborryngel far ocksé betraktas som relativt god. Gdddyngel
fdngades endast i tvd vikar (Glofladan mellan Inre och Yttre Vdgholmen samt Viken vid Nét-
sten) och endast ett exemplar i varje vik. Flera av vikarna i omrédet bedoms vara viktiga fisk-
rekryteringslokaler, framforallt for abborre.
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Figur 39. Den relativa fingsten av arsyngel av gddda och abborre samt de vanligaste cypriniderna
(mort, bjorkna/braxen och 16ja) dividerat med 10 i sex vikar i Forsmarks- och Furusundsomrédena
frén ar 2002 till &r 2008. For abborre kan 2008 betraktas som ett timligen bra &r medan det var riktigt
daligt for bade gddda och cyprinider.

Hoten mot de akvatiska naturvirdena 1 Gardskarsomradet ar troligen f& med tanke pé dess
relativa otillgénglighet och mdngden grund och grynnor. Det frimsta hotet kommer formod-
ligen fran intensivt skogsbruk pé land vilket kan medfora kraftigt fordndrad vattenkvalitet i
flera av de mindre vikarna. Vissa av de storre 6arna i omradet har ocksa mer eller mindre
primirskog och det dr viktigt att dessa skyddas fran avverkning. I dagslidget finns, férutom
den stora leden fran norr in till Gardskérs fiskehamn, en prickad batled i ost-véstlig riktning
genom den orika skdrgérden. Den dr dock sa pass krokig och smal pé vissa stéllen att den inte
inbjuder till ndgon hogre hastighet for storre batar. Muddringar och borttagning av sten bor
inte fa forekomma annat dn i undantagsfall som leden in till fiskehamnen. Gardskdrsomradet
bor bli marint reservat tack vare sin storlek, ordrdhet och mangfald av vikar i alla stadier av
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successionskedjan. I takt med landhdjningen kommer denna intressanta process att
vidareutveckla omrédet.

Sladaomradet dr mer exponerat dn Gardskérskusten och saknar storre skargird. Mangden
skyddade vikar dr liten och vi besokte dem som skulle kunna vara mest intressanta ur fiskre-
kryteringssynpunkt. Léngs norra stranden av Vedlosaviken soder om mastomradet finns vis-
serligen ett storre vikkomplex men detta &r mycket grunt och torrléggs till stor del vid lagt
havsvattenstdnd varfor det dr mindre intressant for bade undervattensvegetation och fiskre-
produktion.

De tre inventerade vikarna har timligen intressant vegetation men graden av exploatering ar
relativt stor och de bdda glofladeliknande miljoerna (Dragets inre lagun och Viken V
Langgryndan) har bada fatt sina trosklar forstérda och kommer sannolikt inte bli vare sig glon
eller vatmarker i framtiden. Dragets vegetation dr forvdnansvért gles dven i delar som é&r
grundare dn 2 m. Man skulle kunna forvinta sig titare bestdnd av hogvuxna nate- och
slingearter vilket brukar betraktas som gynnsamt for fiskrekryteringen.

Tyvérr kan vi inte sdga nagot om Slada-vikarnas betydelse som rekryteringslokaler eftersom
det inte gavs tillstand till provfiske. Dock kan ndmnas att ytterst fa fiskyngel noterades vid
vegetatationsinventeringarna, vilket indikerar att vikarna dr av mindre betydelse som
reproduktionslokaler for fisk.

Tackord

Forfattarna vill framfora ett tack till Joakim Hansen och Per Stolpe for ovérderlig hjalp under
provtagningen.
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Den flacka kusten i Norduppland praglas av landhojning och en flikig kustlinje. Det ger upphov till grunda
trosklade vikar, flador, som med tiden snors av fran havet och bildar sma glosjoar. De grunda havsvikarna
ar viktiga reproduktions- och uppvaxtmiljoer for fisk genom sitt varma vatten under var och férsommar, sin
skyddande vaxtlighet och gott om féda for vaxande fiskyngel.

Sommaren 2004 och 2008 undersoktes bottenvegetation och fiskrekrytering i sammanlagt 17 grunda

vikar vid Gardsskarskusten och vid Slada pa 6stra Hallnaskusten. Ett viktigt syfte med studierna var att 6ka
kunskaperna om biologiskt vardefulla undervattensmiljoer for att kunna skydda dessa varden for framtiden.
Gardskarsvikarna hade hoga till mycket hdga naturvarden och Sladavikarna mattliga till h6ga naturvarden.

Rapporten vander sig bland annat till beslutsfattare och tjinsteman pa Lansstyrelsen och Alvkarleby

och Tierps kommuner. Underlaget kan anvdndas vid fysisk planering, tillstdndsprévning av miljéfarlig
verksamhet och vid samradsdrenden, till exempel muddringar, uppférande av bryggor eller annan paverkan
som kan skada miljon.

Undersokningen finansierades av Lansstyrelsen och genomférdes av Gustav Johansson, Hydrophyta
Ekologikonsult, samt Malin Hjelm och Johan Persson, badda vid Upplandsstiftelsen.
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